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RESUMEN

El proceso de despliegue de la television digital requiere de evaluaciones técnicas tangibles,
posibilitando un analisis cualitativo y cuantitativo, asi como el registro en un formato Unico de impacto
del proyecto. Este trabajo recoge el resultado de mediciones 212 mediciones a 7 canales (12 /13 /23
/31 /38 /48 /51) con las cajas decodificadoras donadas a la poblacién, en 67 barrios dentro de la
Zona de demostracion de Television Digital en La Habana. La muestra es totalmente heterogénea. Se
concibié un Modelo de Captacion de Datos, Hoja de Calculo, Tablas y Gréaficos para mostrar los
resultados. Quedd evidenciado el impacto, cuantitativa y cualitativamente, de la television digital en la

muestra bajo estudio.
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ABSTRACT

Digital Television Deployment requires technical evaluations for qualitative and quantitative
analysis, also need one unique format to record the project impact. This paper collects the research
results of 212 measurements test of 7 digital channels (12 / 13/ 23/ 31/ 38/ 48/ 51) with Set Top
Boxes donated, performed in 67 neighborhoods inside Digital Television Demonstration Zone in La
Habana. This was a heterogeneous sampling. As a result we conceive a Model of Data Collection,
Calculus Sheet, Tables and Graphics to show the results. It was shown, qualitative and quantitative,

the impact of digital television in the sample under test.
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1 INTRODUCCION

La calidad se puede definir como el conjunto de propiedades de un objeto, que le confieren
capacidad para satisfacer necesidades implicitas o explicitas. Por otro lado, la calidad de un servicio
es la percepcidon que el cliente tiene del mismo, es una fijacibn mental del consumidor que asume
conformidad con dicho servicio y la capacidad del mismo para satisfacer sus necesidades. Una de las
primeras acciones en la calidad de servicio, es averiguar quiénes son los clientes, qué quieren y
esperan de la organizacion. Solo asi se podran orientar los servicios hacia la mejor satisfaccion de los

mismos. [1]

Algunas de las preguntas que debe plantearse el servicio de radiodifusion analdgica de la
Televisiéon Cubana (TVC) son: ¢, Todos los usuarios reciben todos los canales de la TVC? y ¢ Todos los
usuarios reciben las imagenes de la TVC con la calidad éptima? Pues esas premisas siempre han
estado en el ranking de las aspiraciones de sus clientes. Estas aspiraciones pueden cuantificarse y

analizarse de manera tangible empleando estudios estadisticos.

Con la radiodifusién de la Television Digital se eliminan los inconvenientes de la Analégica, ademas

de posibilitar la distribucion de otros servicios de valor agregado.

El objetivo de este estudio es proponer un Modelo Integral de Captacién y Representacion de

Datos, que posibilite:

« Caracterizar los sistemas de recepcion de la muestra bajo estudio.
» Calificar la calidad de la Imagen de la television analdgica.

» Cuantificar la recepcion de la television analdgica.

» Calificar la calidad de la recepcion de la television digital.

» Cuantificar la recepcion de la television digital.

» Validar la pertinencia de los datos a partir de una muestra real

De estos resultados se pueden realizar evaluaciones técnicas, economicas y analisis integrales
que tributen a que el despliegue de la television digital en Cuba sea un proceso organizado y
correctamente fundamentado, para evitar improvisaciones que tanto dafio hacen a la economia
cubana. Esto forma parte de la metodologia empleada por todos los paises de la regiéon que se

encuentran en el proceso migratorio de la Television Analdgica a la Digital.

Metodologia empleada

v" Identificacién los datos a evaluar
Caracterizacion de la muestra bajo estudio.
Caracterizacion de las variables que tributan a la informacion relevante.

Recogida de informacion real en el terreno.

ASERNERNERN

Andlisis holistico y propuesta de solucion.



2 IDENTIFICACION DE LOS DATOS A EVALUAR

La recepcién de television, tanto analégica como digital, esta condicionada, entre otros factores del
medio, por las caracteristicas del sistema de recepcion, entiéndase antena-cable-conector-Tele
Receptor. En ambos sistemas se considera importante comparar la calidad de la imagen recibida. En
la television analdgica, unos de los factores que atenta contra la calidad de la imagen recibida es la
relacién Sefal/Ruido (S/R).

Una consecuencia de la llamada “llovizna”, que solo existe en la televisidon analégica, es el bajo
nivel de la S/R, o sea que a la entrada del receptor la sefal ruidosa es comparable a la sefial de la
television. Este parametro es inversamente proporcional a la longitud del cable entre el televisor y la
antena, directamente proporcional a la ganancia de la antena y a cualquier amplificador conectado

entre la antena y el cable.

El nivel de sefal que se recibe en la antena depende de factores externos como las condiciones
atmosféricas y geograficas, y los factores internos como el ruido de recepcién, que es el ruido y las
pérdidas introducidas por el sistema de recepcion en la que juega un papel importante el

acoplamiento de impedancia.

Se considera que un sistema de recepcion esta desacoplado cuando los elementos que lo integran
no tienen la misma impedancia. La maxima transferencia de energia se consigue cuando las
impedancias de todos los elementos que componen el sistema de recepcidon son iguales o estan

compensadas.

Ejemplo de sistema acoplado: Televisor (75 Q) + Balun (75-300 Q) + Cinta bifilar (300 Q) + Antena
(300 Q)

Ejemplo de sistema acoplado: Televisor (75 Q) + Conector F (75 Q) + Cable Coaxial (75 Q) +
Antena (75 Q)

Ejemplo de sistema desacoplado: Televisor (75 Q) + Cinta bifilar (300 Q) + Antena (300 Q)

El desacople de impedancia en los sistemas de recepcion de television analdgica tiene una
influencia negativa, propicia la aparicion de “fantasmas” que distorsionan la imagen proyectada en la

pantalla.

2.1 Calidad de la recepcion de la imagen de la televisién analégica

Para la television analogica existe una referencia de calidad de imagen establecida en la
recomendacion ITU-R BT.500-11 [2] y se muestra en la tabla I. Como se aprecia, a partir de la imagen

con calidad 3 la distorsidn se hace mas evidente.



Tabla I: Referencia de calidad de imagen analégica de la ITU-R BT.500-11

Referencia de Calidad

EXCELENTE

BUENA

ACEPTABLE

POBRE

MALA

SIN IMAGEN

Interferencias

Interferencias
perceptibles,

Interferencias

Interferencias

Interferencias perceptibles, pero perceptibles | Perceptiblesy | El receptor no
imperceptibles pero POCO incémod MUY sintoniza
NO incémodas S € Incomodas incomodas
incémodas

2.2 Recepcion de canales de la televisidon analégica

La TVC en la modalidad de radiodifusién analégica cuenta con 6 canales que se trasmiten por
distintas frecuencias. Para la realizacién de este estudio se escogio la mejor evaluacién emitida por el
cliente para cada canal, o sea, si el cliente recibe el canal Telerebelde por 2 frecuencias, en una lo
recibe con calidad 3 y en la otra con calidad 5, se escoge el valor de calidad 5 puesto que el cliente

siempre sintonizara esa frecuencia para recibir ese canal.

2.3 Calidad de la recepcion de la seial de la Television Digital

En la television digital no existe un criterio de evaluacion de la calidad de la imagen equivalente al
de la analdgica porque la television digital siempre se ve con calidad de DVD, lo que atenta contra la

calidad es el pixelado.

El pixelado es el efecto producido por la aparicion de “cuadritos” congelados que no permiten
distinguir la imagen en su totalidad, cuando es discreto y muy aislado en el tiempo no es tan molesto
pero cuando abarca gran parte de la imagen y muy frecuente en el tiempo, el televidente se pierde
mucho contenido de la imagen y resulta muy molesto. Para esto se definié un parametro denominado
TOV, por sus siglas en inglés: Threshold of Visibility, que constituye el umbral de visibilidad. Este
parametro se expresa en funcion del valor de la S/N para el que un observador entrenado percibe un

pixelado discreto, en una imagen, cada 1 segundo. [3]

El ruido puede ser un fendbmeno casual, pero el que siempre estad presente en este tipo de
sistemas es el introducido por los elementos que componen el sistema de tele recepcion y que son

comunes para ambos tipos de television, analdgica y digital.



Como parametros para evaluar la calidad de la recepcion de la televisién digital se empleé el

parametro % de calidad de senal.

En mediciones de parametros de calidad, realizadas en el Laboratorio de Televisién Digital, segun
la recomendacion UIT-R BT.2035-2, se obtuvo que para los STB, el TOV se alcanza cuando el
indicador de calidad muestra un valor de 20-23%. Las causas de la pérdida de la senal pueden ser
ruido en el canal, desvanecimiento de la sefal o multitrayecto (distorsién de la sefal cuando la sefal

es reflejada por superficies cercanas en su camino hacia un receptor [4]).

2.4 Caracteristicas de los Trasmisores

La zona de demostracién se compone por 5 trasmisores: Guanabo, Lawton, Televilla, Habana

Libre y San Pedro. Las caracteristicas se muestran en la siguiente tabla:

Tabla Il: Datos de los Trasmisores de TV digital en La Habana

Trasmisores Guanabo Lawton Televilla Eﬂ):na San Pedro
Canales 23 31 38 48 51
p';rrf:(‘j‘g:‘a‘;ias 527 MHz 575 MHz 617 MHz 677 MHz 695 MHz
Potencia 100 W 100 W 2 KW 300 W 500 W
Longitud -82.155556 -82.345832 -82.456666 -82.382499 -82.285554
Latitud 23.163611 23.084559 23.042778 23.139167 23.151111
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Fig. 2: Posicion geografica de los Trasmisores de TV digital en La Habana.
2.5 Caracterizacion de la muestra bajo estudio

Para la recogida de datos no se defini6 una muestra homogénea, esta eleccion estuvo
condicionada por las informaciones que voluntariamente brindaron nuestra red de colaboradores en la
capital. Es por eso que la distribucion geografica de la muestra, por municipios, en si no aporta

elementos para este analisis, solo su ubicacion respecto al centro trasmisor.

En los hogares, para recibir televisién se emplean televisores analégicos con entrada de conector
F hembra. Para recibir la sefial digital se emplea un STB, por sus siglas en inglés, Set Top Box, mas
comunmente conocido por caja decodificadora. Esta caja se conecta al televisor a las entradas de
audio y video que tienen conectores RCA hembra. Que es donde se conectan los DVD. Todos los

televisores modernos las incluyen, a diferencia de lo que sucede en los televisores antiguos.

Para conectar DVDs a estos televisores, la muestra emplea los antiguos videos VHS que tienen

entrada auxiliar por conectores RCA y salida por conector F.

2.5.1 Tipo de Antena

Los tipos de antena detectados se dividen en 5 categorias: Yagi, Logaritmica Periddica, Bigote
Telescépico, Coénica y Otras. En la categoria de Otras se recogieron tanto antenas caseras como

antenas cuyo tipo difiere de las antes mencionadas a criterio del encuestador y con impedancia
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desconocida. El grafico 1 de la tabla Ill indica que la muestra bajo estudio se inclina en su mayoria
por la antena Yagi, seguido del Bigote Telescdpico, la primera disefiada para ubicarla en el exterior y
la segunda en interiores de las viviendas. A pesar de que el 25% de las antenas son Bigotes, el
grafico 2 muestra que el 76% del total de antenas se encuentran ubicadas en exteriores, esto se debe
a que en edificios altos, algunos ubican Bigotes en el exterior de la vivienda. También existen casos

que tienen conectadas 2 antenas en su sistema de recepcion.

2.5.2 Tipo de Cable

Los tipos de cable detectados se agrupan en 5 categorias: coaxial de 50 y 75 Q, cinta bifilar de 300
Q, cable telefénico de 600 Qy mixto. En la categoria de mixto se agruparon los empates entre
cualquiera de los tipos de cables antes mencionados. El grafico 3 de la tabla Ill ilustra que la mayoria

la muestra emplea cinta bifilar.

2.5.3 Tipo de Conector

Los tipos de conector se agruparon en 3 categorias: Balun comunmente conocido como
“cachimba”, conector F y sin conector. Esta ultima categoria referida a aquellos hogares donde se
conecta el cable directamente al televisor, en estos casos se emplearon cables de 50, 300 y 600 Q

como se muestra en el grafico 4 de la tabla lll.

2.5.4 Televisores

Como se aprecia en el grafico 5 de la tabla Ill, predominan los televisores ATEC Panda y LG en la
muestra bajo estudio, estos son los porcentajes mas significativos pues el 19% comprende a otras
marcas como Panasonic, RCA, Sanyo, Philips, Sony entre otros y el 18% tiene televisores ATEC

Haier.

También tabulamos los datos teniendo en cuenta el tipo de tele recepcién empleado. Como se
muestra en la grafica 6 de la tabla lll, la cantidad de muestras tomadas que presentan la condicién TV
+ Moduladores RF no es representativa, por tanto no se realizé ningun analisis hasta obtener mas

muestras.



Tabla lll: Caracteristicas del sistema de recepcion de la muestra bajo estudio

Tipo de Antenas

Ubicacion de la

antena
= Yagi
m Log. Periddica _
= Bigote Telescépico = Exterior
u Interior
m Codnica
u Otra
Grafico 1 Grafico 2
Tipo de Cable Conector
A% 2% 4%
m Coaxial 50
m Coaxial 75 m Balun
= Cinta 300 ® Conector F
Grafico 3 Grafico 4
Televisores Receptores
2%

m Atec Panda
. o mlG

1% 2 6 A’ m Otros

' m Atec Haier

19% L 21% m Samsung

TV + Moduladores RF

mTV

Grafico 5

Grafico 6




3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Teniendo en cuenta las condiciones de la muestra anteriormente expuesta, el 98% de la muestra
emplea antenas con impedancia de salida de 300 Q, a lo que corresponderia el empleo de un 98% de
cable tipo cinta bifilar, cuando en realidad solo lo emplea el 75% de la muestra, faltando un 23% que

usan otros cables de otra impedancia, o sea, presentan desacople.

Ademas, suponiendo que el 2% restante de las antenas tuvieran impedancia distinta a 300Q, el
14% de la muestra emplea el cable coaxial de 75 Q. Esto implica que en la muestra cerca del 12%

cuenta con un sistema de recepcion desacoplado.

Estos conlleva a la conclusién de que cerca del 35% de la muestra bajo estudio presenta sistemas
de recepcion desacoplados, esto sin tener en cuenta el deterioro de dichos sistemas: Antenas
oxidadas, cintas que han perdido la cubierta en varias secciones, balun oxidados y conectores F

superpuestos (no correctamente soldados con estafio).

3.1 Evaluacion de la calidad de la Imagen de la Televisién Analégica

Tomando como referencia la Tabla | se realizé una evaluacién subjetiva de la calidad de la imagen
de la television analdgica. Como bien se expresa, esta es una evaluacién subjetiva pues depende del
televidente, de las condiciones ambientales y de las condiciones de recepcion. Las imagenes

pudieran verse con calidad distinta bajo otras circunstancias, los datos recogidos no contemplan esas

condiciones.
Telerebelde Cubavision Educativo
E5 4 m3 m2 m1 mQ 5 14 m3 m2 m1 m0 E5 4 m3 m2 m1 mQ

0%




Educativo 2 Canal Habana Multivision

E5 4 m3 m2 m1 mQ 5 14 m3 m2 m1 m0 E5 4 m3 m2 m1 mQ

Graficos 7 — 12: Calidad de los canales de la Television Analégica segun ITU-R BT.500-11.

Los graficos del 7 al 12 se elaboraron teniendo en cuenta las evaluaciones en todas las
frecuencias por las que se trasmite cada canal. Para realizar un analisis valorativo se establecio el
siguiente criterio:

+ BUENA: calidad de imagen 4 — 5.
+ REGULAR: calidad de imagen 3.
« MALA: calidad de imagen 2 — 0.

En los graficos del 13 al 18 se evidencia que el canal Cubavision en el 48% de los casos fue
evaluado con calidad de imagen BUENA y de los 6 canales, tiene el menor % de calidad MALA,
mientras que el canal Multivisién sucede todo lo contrario, solo en el 13 % de los casos se recibe con
BUENA calidad y tiene el mayor porcentaje de casos con calidad MALA (81%). El término regular no

es significativo para ninguno de los canales. Por tanto se decidié establecer otro criterio valorativo.



Telerebelde Cubavision Educativo

m BUENA mREGULAR = MALA m BUENA mREGULAR = MALA m BUENA mREGULAR mMALA
Educativo 2 Canal Habana Multivision
m BUENA mREGULAR mMALA m BUENA mREGULAR = MALA m BUENA mREGULAR mMALA

Graficos 13 — 18: Calidad de los canales de la Television Analégica segun primer criterio

valorativo.

Segundo criterio valorativo:

+ BUENA: calidad de imagen 4 — 5.
« MALA: calidad de imagen 3 — 0.

En los graficos del 19 al 23 se aprecia que mas del 30% de los casos recibe con BUENA calidad
los canales Cubavision, Telerebelde, Educativo y Educativo 2; y mas del 50% reciben con mala
calidad todos los canales siendo los mas criticos los canales Multivision y Canal Habana donde mas

del 80% de la muestra bajo estudio lo recibe con MALA calidad.
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Telerebelde Cubavision Educativo

EBUENA mMALA EBUENA mMALA = BUENA mMALA

Educativo 2 Canal Habana Multivision

= BUENA mMALA mE BUENA mMALA = BUENA mMALA

Graficos 19 — 23: Calidad de los canales de la Television Analégica segun segundo criterio
valorativo.

3.2 Recepcion de canales de la television analégica

El grafico 24 muestra el porcentaje de canales analdgicos que se reciben en la muestra bajo estudio.
Como se aprecia, mas de la mitad de los casos reciben todos los canales de la television cubana, y

solo el 5% de los casos reciben entre 1 y 3 canales.
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Grafico 24: Porcentaje de recepcion canales analégicos en la muestra bajo estudio.
3.3 Evaluacion de la calidad recepcion TV Digital

Teniendo en cuenta lo planteado en el epigrafe 2.3 se evalud la calidad de la recepcion de la

televisién digital se establecieron 2 criterios valorativos:
Primer criterio:
BUENA: Muestras cuyo % de calidad registrado es mayor o igual al 23%
REGULAR: Muestras cuyo % de calidad registrado es igual al 23%
MALA: Muestras cuyo % de calidad registrado es menor al 23%.

Como se muestra en el grafico 25, el 96% de la muestra bajo estudio recibe la sefal de la
televisién digital con BUENA calidad, el 1% con calidad REGULAR y sélo el 2% la reciben con MALA

calidad.

CALIDAD DE RECEPCION DE TV DIGITAL

m BUENA mREGULAR mMALA
1% 3%

96%

Grafico 25: Calidad de recepcion de la Television Digital segun primer criterio valorativo.
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Segundo criterio:
BUENA: Muestras cuyo % de calidad registrado es mayor al 23%
MALA. Muestras cuyo % de calidad registrado es menor o igual al 23%.

Como se muestra en el grafico 26, soélo el 4% de las muestras bajo estudio recibe la sefal de la
televisién digital con MALA calidad.

CALIDAD DE RECEPCION DE TV DIGITAL

mBUENA mMALA
4%

Grafico 26: Calidad de recepcion de la Television Digital segun segundo criterio valorativo.

4. CONCLUSIONES

Con la realizacion de este estudio se concibié un Modelo de Captacion de Datos, se desarrolld
una Hoja de Calculo y se elaboraron Tablas y Graficos para mostrar los resultados obtenidos,
validados a partir de una muestra real. Con esto se le da cumplimiento al objetivo de la
investigacion.

Ademas se logré evaluar la calidad de la imagen de la sefal de la television analdgica y

cuantificar la recepciéon de canales.

El impacto fundamental que se evidencia, en este estudio es que la televisién digital no sélo
brinda a los usuarios de la muestra bajo estudio una imagen con calidad de DVD, sino que
garantiza que en el 96% de los casos reciben todos los programas de la TVC.

Como aporte de esta investigacion se anexa un formulario para el reporte de datos sobre el
servicio de Television Digital Terrestre. Con los datos recogidos se pueden realizar distintos
andlisis, tanto econdmicos como técnicos, pues permite detectar las zonas o viviendas donde no
se recibe la TV digital y las condiciones de recepcidén bajo las que ocurre esta situacion. Estas
informaciones pueden ser muy importantes para empresas como RadioCuba que se encargan de

la distribucidon de este servicio.
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5. RECOMENDACIONES

Para la realizacion de este estudio la seleccién de la muestra no responde ni esta orientada a un
objetivo especifico y el numero de muestras es reducido debido a que se procesé la informacion
obtenida gracias a la colaboracion de propietarios de STB de La Capital.

La captacién de datos no registra las eventuales diferencias que puedan existir a diferentes
condiciones climaticas ni las condiciones geograficas de las viviendas.

La evaluacion del parametro de calidad de la recepcion de la imagen de la television digital debe
evaluarse respecto a los valores del BER (Bit Error Rate), pero los datos procesados se
obtuvieron a través de los STBs y en estos, el indicador del BER no varia antes las fluctuaciones

del medio.

Se recomienda realizar un estudio mas profundo orientado a las localidades superando las

limitaciones anteriormente expuestas.
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7. ANEXO 2 Formulario para el reporte de datos sobre el servicio de Television Digital

Terrestre.

Formulario para el reporte de datos sobre el servicio de
Television Digital Terrestre

El propésito de este formulario es contar con una retroalimentacion de los usuarios sobre el
servicio e impacto de la introduccion de la television digital terrestre, en condiciones reales de

explotacion.

Es importante que las respuestas a las preguntas sean precisas, pues de ello dependera que
podamos tributar al mejoramiento del servicio de television digital.

Es probable que algunas de las respuestas deban acompanarse de una breve explicacion. Al
final se ha previsto un espacio de Otras Consideraciones en el que puede agregar cual-
quier elemento no recogido en este formulario.

INFORMACION REQUERIDA

Nombre de quien llena este formulario:

Vias de contacto, Teléfono(s):

Correo:

Direccién del lugar de comprobacion (calle y entre calles):

Municipio:

Fecha:

Hora:

1. ldentifique los equipos empleados en la recepcién de television.

J Antena

Televisor CRT Caja Decodificadora

u _ ‘q.. ‘
— -

Televiser CRT Video

e e

Anten

Caja Decodificadora

Marque

Marque

Equipo:

Caja Decodificadora:

Reproductor de Video:

Televisor:

Marca:

Modelo:
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2. Marque con una X el tipo de antena empleada e indique la altura a que se encuentra:

3

S LY Otra
_ B Por favor
Tipo de An- S 1\ e
P ﬁ T \‘\y/ Describala!
tena _ L
Yagi Log Periédica o BlgoFe Teles-
(Puede tener2 0 | (Tiene estructuras que Coénica copico
Ubicacion mas elementos) se repiten)
Exterior
Interior
Altura (m)
(Respecto
ala calle)
3. Marque con una X que tipo de conexién emple6 para conectar el bajante a su televisor:
Balun (cachim-
( Conector F Otro
i Sin
Tipo de Conector
. conector
(describalo)
Conexion entre ba-
jante y televisor
4. Marque con una X el tipo de cable emplea para bajar senal de la antena:
g F
y 4 L | (cosut
. T — (describalo)
Tipo de
cable .
Coaxial 75 | “oaxials0Q
Cinta bifilar ] ) (diametro exterior Cable tele-
(diametro exterior o -
300 Q i aprox 6 milimetros fonico
aprox 5 milimetros) .
0 mas)
Longitud
(metros)
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5. Las imagenes de referencia de calidad de la sefal de la television analogica son las que se
muestran a continuacion:

Referencia de Calidad
2 [

T
A | ;_\

na
"4

r

5 4 3 2 1 0

Teniendo en cuenta la referencia anterior evalue entre 5 y 0 la Calidad con que recibe
cada Canal analégico que se trasmite en La Habana (sin la caja):

Centro Tx | Televilla | Hab Libre |Tel|Gb|Tel|PR|HL|Gb|HL|Gb|HL|Gb Gb
Programa |TR|E1|CV|CV|TR|E1|E2|MV|MV|CH|MV|TR|E2| E2|MV|CV E1
Canal 2|14)|16(8|10|12(15|17|21(27(33|40(44(49|56|58(60|66| 68
Calidad

6. Una vez conectada la caja decodificadora, busque en el menu la opcién de “Busqueda automatica
de canales”. Marque con una X los canales que se reciben:

Canal Guanabo | Lawton | Televilla Habana Libre San Pedro Salon
Digital 23 31 38 48 12 51 13
Recibido:

7. En presencia de seial, o sea, viendo en el televisor un programa digital a través de la caja deco-
dificadora:
» Presione en el Mando el boton “INFO” dos veces consecutivas. En la pantalla del tele-
visor aparece una ventana en la parte inferior.
» Preste atencion a los dos ultimos renglones y anote los valores en % de intensidad y
calidad para cada canal detectado (23, 31, 38, 48, 12, 51,13).

Guanabo | Lawton | Televilla Habana Libre San Pedro | Salén
23 31 38 48 12 51 13

Intensidad (%)
Calidad (%)
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8. En presencia de senal, o sea, viendo en el televisor un programa digital a través de la caja deco-

dificadora:

nal digital recibido.

Canal:|:|
C:3780 BER:0E-05
QAM:64 N_pre:0

FEC:|:| N_post:l

PN:420 thddet fir:10
INTL:720 thddet_iir:10
Mod:Fixed dif sum:0
Agc: pth_thd:2

S/R:
CFO:

Otras Consideraciones:

Canal:|:|
C:3780 BER:0E-05
QAM:64 N_pre:0

FEC:|:| N_post:|

PN:420 thddet fir:10
INTL:720 thddet_iir:10
Mod:Fixed dif sum:0
Agc: pth_thd:2

S/R:
CFO:

Presione en el Mando el botén “Sefal” y a continuacion el boton “VOLM»”.
Complete las tablas siguientes con los datos que aparecen en pantalla, para cada ca-

Canal:|:|
C:3780 BER:0E-05
QAM:64 N_pre:0

FEC:|:| N_post:|:|

PN:420 thddet fir:10
INTL:720  thddet_iir:10
Mod:Fixed dif sum:0
Agc: pth_thd:2

S/R:
CFO:

GRACIAS POR SU CONTRIBUCION al despliegue de la Television Digital en Cubal!
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