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RESUMEN

«Se presenta el diseio de una arquitectura para la
Implementacion de sistemas de procesamiento digital de
senales, aplicado en este caso a un modulador DTMB.

« Se emplea una metodologia de disefio descendente con dos

niveles fundamentales de abstraccion.

* En el nivel superior se disefia un modelo de referencia totalmente funcional
pero no implementable.

* En el segundo nivel de abstraccion se disefia una arquitectura genérica para
la integracion progresiva de los diferentes modulos del sistema para su

implementacion en dispositivos FPGA.
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INTRODUCCION

 La reproduccidon es un paso importante en la asimilacion de
una tecnologia.

 Permite dominar las tecnicas Yy herramientas que
posteriormente seran empleadas para contribuir al desarrollo
y evolucion de la misma.

En LACETEL se han realizado varios trabajos importantes
en este sentido.
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INTRODUCCION

 Trabajos previos realizados en LACETEL.:
» En diferentes etapas de la asimilacion de la tecnologia DTMB.
 Por diferentes grupos de trabajo con poca coordinacion
« Con diferentes herramientas y enfoques de disefio

 Existe un profundo dominio de los detalles Internos de
implementacion de los bloques funcionales de un modulador DTMB
por separado.

* Resulta muy dificil la integracion de todos estos disefios en un Unico
sistema funcional.
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OBJETIVO GENERAL

* Disenar la arquitectura de un sistema digital para la
Implementacion practica de un modulador de la norma
DTMB sobre dispositivos FPGA y que pueda ser validada
mediante la implementacion de alguno de sus blogues
funcionales.
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METODOLOGIA DE DISENO DE SISTEMAS

Diseno Descendente « Parte de un disefio con un alto nivel de
abstraccion, que cumple las
especificaciones del sistema.

* En cada nuevo nivel de abstraccion se
generan nuevas especificaciones para
los submodulos garantizando su
integracion al sistema.

Bl - Es |a metodologia mas utilizada en
disefios de mediana o gran complejidad
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ETAPAS Y HERRAMIENTAS PARA EL DISENO

Modelo de alto nivel con ‘\ MATLAR

Simulink estandar SIMULINK

Modelo con bloques de
SysGen implementables - -
en FPGA

Implementacion en kit
de desarrollo y
cosimulacion HW/SW
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ESQUEMA DE VALIDACION OBJETIVA
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RESULTADOS DE LA VALIDACION DEL MODELO
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DISENO DE LA ARQUITECTURA PARA EL
SEGUNDO NIVEL DE ABSTRACCION
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REQUISITOS DE LA ARQUITECTURA A DISEﬂAR
e

BODY
ENCAPSU
SCRAMBLER OUTER INNER SYMBOL TIME LATION FRAME BODY
CODING CODING MAPPING INTERLEAVING PROCESSING

* 330 modos de transmision diferentes

* Diferentes tipos de bloques funcionales

* Procesamiento a nivel de bits, simbolos o tramas.

* Introducen o no variacion en la velocidad del flujo de datos de entrada y
salida.

» Necesitan 0 no retener temporalmente la informacion
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ARQUITECTURA DE IMPLEMENTACION

Input FIFO Scrambler BCH Coder LDPC Coder Qutput FIFO

« Sistema sincronico con control distribuido y topologia Data-Flow

 Protocolo de comunicacion genérico (4-phases Handshaking)
» Una interfaz genérica para todos los tipos de modulos posibles.
» Control de flujo bidireccional mediante tiempos de demora.
» Se adapta dinamicamente a cambios en el flujo de datos de los 330 modos de TX
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DISENO PARA COSIMULACION HARDWARE

System
Generator

dout Din Dout din
dout_valid Valid_In Valid CQut din_valid
I | Enable Rdy/Ack I I | Enable Rdy I I I Enable Rdy I

 Disefio con bloques sintetizables en FPGA desde SysGen.
* Interfaces de entrada y salida con memorias compartidas.
* Integracion de diferentes bloques al sistema de forma incremental.
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FACILIDADES PARA SIMULACION Y DEPURACION DEL
DISENO EN SYSGEN
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COSIMULACION HW: HW-IN-THE-LOOP
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Esquema de validacion de la implementacion HW
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CONCLUSIONES

« A diferencia de los trabajos previos se empled una
metodologia de diseiio descendente, garantizando asi el
funcionamiento del sistema en su conjunto en todos los
niveles de abstraccion.

« Se disend un modelo de referencia para un modulador
DTMB con un alto nivel de abstraccion, el cual fue validado
objetivamente mediante instrumentos de l|aboratorio y
equipos comerciales
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CONCLUSIONES

« Se diseld0 una arquitectura para la implementacion de todos

los blogques del sistema, la cual fue validada mediante la
Implementacion e  integracion de  algunos  modulos
representativos.

* Los resultados de la implementacion fueron validados mediante
tecnicas de Co-simulacion HW

« La arquitectura disenada es lo suficientemente genérica como
para ser utilizada en otros sistemas de codificacion y modulacion
de sefales digitales.
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RECOMENDACIONES

» Generalizar el modelo de referencia para facilitar la configuracion
de los diferentes parametros de la modulacion.

* Optimizar el modelo de referencia para disminuir los tiempos de
ejecucion de las simulaciones.

* Diseflar e integrar a la implementacion los restantes bloques
funcionales para completar el modulador DTMB.

 Incorporar a la implementacion interfaces externas para utilizar
entrada y salida de datos en tiempo real (entrada ASI/SPI y
salidas hacia conversores DAC.
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