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Optimizacion de la Cobertura de
una Red eLTE en La Habana




OBJETIVO PRINCIPAL

* Optimizar la cobertura de 10 estaciones
base de unared eLTE en La Habana.
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Voz + Datos + Video

r\altas velocidades

Evolucion de Sistemas Troncalizados.

Redes privadas de
comunicaciones

+ Servicios: Voz & Video HD
troncalizado, semvicios de
datos de Banda Ancha.

- Trunking Banda Ancha :

elLTE

« Servicios: Voz troncalizada,

- Servicios: Voz, PTT SMS. Texto

+ Trunking Analégico + Trunking Digital : TETRA, POT |
- Radios: MPT1327 P25 iDen

............. SO FO S S

1G Sistemas analodgicos - 9G Sistemas Narrow Band -~ JG Sistemas Wideband: WCDMA, . 4G Sistemas de alta

cableados: AMPS, TACS, GSM. COMAIS9 COMA2000, TD-SCDMA, Wilax velocidad LTE -TDD/FDD

NMT Mejoras en la calidad de audio y
U posibilita envio de multimedia
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Arquitectura General del Sistema eLTE. EPS.

Red Externa

Decodificador

Red Externa

eOMC



{ "Lach'L
Rlca, . &

Escenarios de Aplicacion.
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Ferrocarriles

Seguridad Publica=

Petroleo y Mineria -

=) Puertos

Redes de energia

Escenarios de Empleo. Caracteristicas.

v'Solucién voz + datos +

video

v'Solucion de conectividad
v'Solucidén de video

proteccion
v'Soluciéon mévil

v'Arquitectura basada en IP
v'Transferencia maxima en DL/UL de
100/50 Mbps
v'Ancho de banda de hasta 20 MHz
v'Latencia, inferior a 300 ms
o . v’ Amplia gama de frecuencias:
v' Transmision de Imdgenes y video en /2.6G/3.5G/3.7G/5.8G
tiempo real
v' Video conferencia
v’ Acceso a Internet



Area de cobertura que abarca el estado actual de la red.
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Indicadores utilizadOS pal'a la ................................................................................. .
Optimizacion

Potencia de referencia de la senal recibida:
proporciona una estimacion de la fuerza de la
senal recibida a nivel de celda.

Calidad de la senal de referencia recibida:
proporciona una estimacion de la calidad recibida
desde una celda en particular.

Indicador de potencia de la sefial recibida: es la potencia
CATIVOS g de portadora LTE observada por el terminal.
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ACP. Herramienta que permite la optimizacion de la
red del software Atoll.

v" Permite calcular automaticamente valores éptimos de cobertura y calidad la red
eLTE .

v" Permite optimizar la configuracion de la antena y la seleccion de la EB 6ptima
para los nuevos Tx.

v’ Destinado principalmente a mejorar el despliegue de la red existente
reconfigurando los principales parametros que pueden ser controlados a
distancia en la fase inicial de planificacion.



RSRP Antes De Optimizar RSRP Después De Optimizar
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RSRQ Antes De Optimizar RSRQ Después De Optimizar
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RSSI Antes De Optimizar RSSI Después De Optimizar

=g
——"
-+
e
Q
o
ja¥]
7))




NIVEL DE SOLAPAMIENTO DE LOS TRANSMISORES
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v %=363350

1=363350

%%

-37%

83.7 22.3 48 028 838 1386 34 038




Estacion Altura (m) | Azimut (°) Tilt (°)
Parametros modificados. Base

8oys0 80,185,330

S6 8o 45, 235,5







Estado actual de lared : nivel de senal -119.81 dBm.
Después de optimizar - 94.68 dBm.
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Paint Analysis

|E Reception  +| Loads: (Cells table) i

i
: E]Layrer: (Al
Terminal: | MIMO Terminal

hervice: | High Speed Internet

' 520)  Mobility |50 km/h
C:-0468 dBm

. Shadowing margin: 4.72 dB (75%]
RS i =y (E-UTRA Band 1 - 10MHz)

dBm 140 130 : ":‘F? R3
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&= Reception - RS

IElLa}rer: o iy
Termimnal: I_MIMI::} Termimna

Servwice: I_High Speasd Ind

rMobility: | 50 kmsh

Estado de la red en un punto de medicion.
Arriba: Zona de silencio. Antes de optimizar bajo: Después de optimizar
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Comparacion de los resultados obtenidos en las mediciones.

RSRP antes de optimizar RSRP Después de optimizar
¢==RSRP (dBm) Mediciones Realizadas e=g=wRSRP (dBm) Mediciones Realizadas
«=@=RSRP(dBm) Simulacion del Software respecto al «l=RSRP (dBm) Simulacion del Software respecto al
10
T T T T T 0o T T T T T
-10

1 4 71 10 13 16

RSSI antes de optimizar RSSI después de optimizar

e=pmwRSS| (dBm) Mediciones Realizadas
e=¢==RSS| (dBm) Mediciones Realizadas ( )

. o «l=RSS| (dBm) Simulacion del Software
«lB=RSS| (dBm) Simulacion del Software respecto al respecto al mejor transmisor

mejor transmisor o . . . . .
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CONCLUSIONES

v'Se optimizd la cobertura de las EB existentes.

v"Las EB en su mayoria cubren el 50% del area total de La
Habana con un mejoramiento en los niveles de senal con
respecto a los valores iniciales.

v Reduccion del nivel de solapamiento y la relaciéon sefial a
ruido.

v Mejoras del nivel de coberturay la calidad de la sefial.

v'La modificaciéon de los parametros principales de una EB
aportan cambios favorables en las zonas tomadas en cuenta
para su analisis y en la red en general.

v Permite a los operadores ahorrar tiempo y recursos.
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RECOMENDACIONES

Realizar:
v Estudio del comportamiento del handover en la red.
v"Analisis de la interferencia interceldas.

MUCHAS GRACIAS



