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RESUMEN

Para reducir el tiempo de atencion a una queja de la poblacién y garantizar que personal no-técnico
pudiera orientar las antenas receptoras para la Television Digital Terrestre de forma répida sin tener que
conocer los datos técnicos de los centros transmisores, se program¢ una aplicacion para teléfonos
inteligentes (smartphones) que usen el sistema operativo Android. Esta aplicacion utiliza como datos de
entrada las coordenadas geograficas del punto donde se ubica la antena receptora y retorna como
resultado la distancia en kilémetros y el azimut en grados hacia donde se encuentran los centros
transmisores asi como una estimacion de la intensidad que se puede esperar en cada servicio del centro en
cuestion.
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ABSTRACT

In order to reduce the time solving a population’s complaint and ensure that non-technical personal
could set the orientation for a receiver’s antenna for the Terrestrial Digital Television in a fast way and
without knowing technical data of the broadcasting sites, an application for smartphones based on
Android operating systems was programmed. This application uses as input geographical coordinates for
the place where is located the receiver’s antenna and return the distance in kilometers and the azimuth in
degrees to find the broadcasting sites, it also returns an estimated intensity to expect for each service in
question.
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INTRODUCCION

Se hace necesario optimizar el proceso de orientacion de las antenas receptoras de TDT sin requerir
entrenamiento previo o conocimiento de la red de transmisores de Radiocuba.
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Los Smartphones han llevado al bolsillo de las personas una potente herramienta con una capacidad de
computo muy alta, lo que permite automatizar este proceso engorroso de calculo.

METODOLOGIA

Para programar esta aplicacién se empled la herramienta Eclipse en su version 22.3.0 para sistema
operativo Windows.

Los recursos minimos para correr la aplicacion son la API14 (Android 4.0 “IceCreamSandwich™) o
superior y preferiblemente servicios de geolocalizacidon por satélite (GPS), de lo contrario se hace
necesario conocer las coordenadas previamente para introducirlas manualmente.

También se hace necesario otorgarle a la aplicacion, permisos de acceso fino a la localizacion durante
su instalacion en el dispositivo.

DESARROLLO
La aplicacién utiliza las coordenadas geograficas de los centros transmisores y del punto donde se
encuentra la antena receptora para calcular por trigonometria la distancia entre estos dos puntos y el

angulo que describen respecto a la horizontal.

La interfaz (layout) de la aplicacion es muy sencilla y muestra en la misma pantalla los datos de entrada,
los botones de accidn y los resultados.
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Figura 1: Layout de la aplicacion
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A continuacion se muestra un diagrama en bloques del funcionamiento de la aplicacion.
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Figura 2: Diagrama en bloques de la aplicacion
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Figura 3: Version 1.0 de la aplicacion

La version 1.0 es una prueba piloto del proceso matematico que emplea el software para el calculo de la
distancia y el azimut hacia donde se encuentran los centros transmisores (Ver Anexo #1 “Comprobacion
de los resultados™).

Por medio de dos EditBox se pueden entrar manualmente las coordenadas geograficas (latitud y
longitud), en grados decimales, del punto desde el cual se desea obtener la orientacién de la antena
receptora.

Luego pulsando cualquiera de los botones, correspondientes a los centros transmisores, se obtiene la
distancia en linea recta hacia el centro, en km, y el azimut, en grados, tomando el norte real como cero y
contando a favor de las manecillas del reloj.

Adicionalmente se muestran los canales SD y HD, asi como su frecuencia y la intensidad de la sefial
esperada a partir de la potencia del transmisor con una pérdida constante por concepto de distancia al

centro.
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Figura 4: Version 1.1 de la aplicacion

Esta version incluye la posibilidad de que el software busque las coordenadas de forma automatica en el
caso de los méviles que dispongan de geolocalizacién por sistema satelital (GPS).

Basta con activar la funcion GPS del teléfono y pulsar el boton “GPS”. También se pueden entrar las
coordenadas manualmente. El resto del proceso es igual.
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e TDT Locator 1.2
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Figura 5: Version 1.2 de la aplicacion

En esta version se corrige la interfaz grafica para que los resultados puedan deslizarse y puedan ser

observados en pantallas de menor resolucion a las del disefio original.

También se corrige, en las férmulas originales, un error en el que se incurria producto de la diferencia
de kilometros que representa un grado de longitud en funcion de la latitud en la que se encuentra la antena

receptora.

Por Gltimo se sustituye la formula de pérdidas por concepto de distancia por la férmula correspondiente
a las pérdidas de espacio libre (ecuacion 1), dandole mas fiabilidad al calculo de la intensidad de

recepcion esperada.

L = 32.45 + 20 * log(D) + 20 * logiif)
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Figura 6: Version 1.3 de la aplicacion

En esta version se realiza un estudio del patrén de radiacion de los centros transmisores para el calculo
de las intensidades esperadas lo que aumenta la fiabilidad de los resultados.
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Figura 7: SD CTx Guanabo
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Figura 11: SD CTx Habana Libre
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Nota:

Es importante destacar que esta APK no constituye un simulador de intensidad de campo ya que
solamente toma en cuenta las pérdidas de espacio libre y no las cotas de terreno ni la altura de las antenas
transmisoras ni receptoras. Solamente sirve para saber cual debe ser el centro con el cual se pueda obtener
mayor intensidad de la sefial digital y su distancia y azimut respectiva.

CONCLUSIONES

Con el empleo de esta aplicacién se reduce considerablemente el tiempo requerido para orientar una
antena hacia los centros transmisores de television digital terrestre, haciendo uso de una herramienta de
facil acceso y a la mano de cualquier persona sea técnico o no.

Evita por otra parte tener que conocer un gran ndmero de datos técnicos para poder elegir cual seria el
centro mas apropiado para cada ubicacion ya que le cercania a los centros no garantiza mayor cobertura
por depender de los patrones de radiacion de las antenas transmisoras.

RECOMENDACIONES

Recopilar los datos necesarios para generalizar la aplicacion para ubicar los centros transmisores de
television digital de todas las provincias del pais.
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ANEXOS

Anexo #1 Comprobacion de los resultados:

Utilizando el software GoogleEarth se comprobaron las orientaciones desde la Division La Habana de
Radiocuba hacia todos los centros transmisores obteniéndose valores muy similares con el TDT Locator.
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